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einerseits die Arbeit kompliziert, erleichtert uns andererseits die Sichtbarmachung
mittels verschiedener Farbreaktionen.

Fiir die Trennung und Identifizierung der Entwicklersubstanzen ist die Papier-
chromatographie besonders gut geeignet. Fiir diesen oder &hnlichen Zweck haben
schon einige Autoren2-% diese Methode beniitzt. Sie verwendeten dazu die unvorbe-
handelten Papiere und ein Gemisch von n-Butylalkohol, Essigsiure und Wasser als
bewegliche Phase. Beim Nachpriifen dieser Methoden erhielten wir nicht die ent-
sprechenden Resultate; die Trennung war nicht ausreichend und manchmal wurden
gezogene Flecken gebildet, besonders bei solchen Stoffen, die in Form der Salze mit
anorganischen Sduren aufgetragen werden. In einigen Fiillen trat dazu die Zerset-
zung einiger chromatographierten Stoffe.

Das Problem der Trennung dieser Substanzengruppe wurde von uns durch Ver-
wendung einerseits von neutralen oder schwach basischen Lésungsmittelsystemen
mit Formamid als stationire Phase und Hexan, Benzol, Tetrachlormethan, Chloro-
form und Athylacetat oder deren Mischungen mit eventueller Anwesenheit von
Pyridin oder Ammoniak als bewegliche Phase, andererseits von sauren Systemen auf
unvorbehandelten Papieren mit Athanol, n-Propanol oder 7-Butanol oder deren
Mischungen und Zugabe von Salzsiure als bewegliche Phase gel¢st. Fiir die Identifi-
zierung der p-Hydroxyphenylaminoessigsiure wurde als bewegliche Phase ein Gemisch
von: Athanol, #-Butanol und Kaliumchlorid auf mit Kaliumchlorid imprignierten
Papieren gewihlt (Tabelle IT).

EXPERIMENTELLER TEIL

Alle Versuche wurden absteigend mit dem Whatmanpapier No. 3 durchgefiihrt. Die
chromatographierten Verbindungen wurden als é#dthanolische oder :thanolisch—
wissrige Losungen auf die Chromatogramme aufgetragen und bei Raumtemperatur
(2z0-25°) entwickelt. Die verwendeten Chemikalien waren handelsiibliche Produkte,
Chlor- und Bromhydrochinon wurden nach Angaben der Literatur®? hergestellt.
Ammoniak und Salzsdure wurden in Form der handelsiiblichen konzentrierten wiiss-
rigen Ldsungen beniitzt.

Fir Chromatographie auf unvorbehandelten Papieren wurden die Gemische der
Alkohole mit Salzsdure verwendet (Tabelle II). Fiir Chromatographie auf imprig-
nierten Papieren wurde ein Papierstreifen durch eine 2o %, ige dthanolische Formamid-
lésung gezogen und bei Raumtemperatur ro0-2o0 Minuten getrocknet. Als bewegliche
Phase dienten da verschiedene weniger polare Lésungsmittel unter eventueller Zugabe
voa Pyridin (Tabelle II). In einigen Fillen wurde die Chromatographie in Ammoniak-
atmosphire (auf den Boden der Kammer wurden ca. 10 ml Ammoniak eingetragen)
durchgefiihrt. Bei der Chromatographie auf den mit Kaliumchlorid imprignierten
Papieren wurde der Papierstreifen durch eine 5 %ige wissrige Xaliumchloridlosung
gezogen und bei Raumtemperatur iiber Nacht getrocknet. Die bewegliche Phase war
in diesem Falle ein Gemisch von 2 Teile Athanol mit 2 Teilen z-Butanol und 1 Teil

5 %iger wissriger Kaliumchloridlésung. So gewonnene Losung wurde nach Ab-
trennung von ausgefallenem festem Kaliumchlorid beniitzt.

Die zum Durchfluss von 20—30 cm erforderliche Laufzeit auf den mit Formamid
imprignierten Papieren ist ungefihr 1—2 Stunden. Auch das Trocknen der Papiere
ist in diesem Falle sehr schnell und zwar einige Minuten bei Raumtemperatur. Die

J- Chromatog., 12 (1963) 385-393
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TABEILLE ID

Bm" Sﬁ%;‘r;::m Bewegliche Pliase
S 1 Formamid Hesam
S 2z TFormeaomid Hewam—Pyridin (5o:1)
S 3 Formammid Hesam 4 Ammomialk
S g3 Formuammid Hexan—Bemzoll (u: D)
S 35 Formammdl Hesam-Benzol-Pyridin (25:235:1)
S ©® Formmemmid Hesxam-Benzoll (r:1) 4+ Ammoniak
S 7 Formmummmidl Bemzoill
S 8 Formummmidl Bemnzol-Pyridim (50:1))
S © Formmammidl Bemzol 4 Ammomiale
S 10 Formmamidl Tetrachlormetiam
S 11 Formamid Tetrachlormethamn-Pyridin (50:1)
S 1z Formamid Tetrachlormethan 4 Ammonialk
S13 TFormamid Bemzol-Chloroform (1 : 1)
S 14 Formmamid Benzol-Chloroform-Pyridin (25:25:5) -
S 15 Fonmammid Benzol-Chioroforms ( (n :5) 4+ Ammoniak
S 16 Formmmidl Chiloroform
S 1y Formmamid Chiloroform-Pyridim (50: 1)
S 18 TFormamuid Chicroform 4 Ammoniak
S 19 Formmamidl Tetrachlormethan—Athvlacetat (& = x)
S 20 Formamid ']ramdhﬂkoumﬂhmm—&ﬂhmhcetam-]?ymdm (25:25:1)
S 2z Formamid Temﬂhkoumthm—:%thxvlacem( r:1) 4+ Ammoniak
S 2z Formmamid Chloroform—i thvlacetat (n: 1)
Sz Foarmammidl Cﬂ:ﬂkumﬁmnnm—&n]hxvlhnetat—]?vnmn (25:25:1)
S 2y Formaumidl C‘ﬂlﬂknmﬂmnmm—-&ﬂﬂnvﬂameﬂam (n 1)) + Ammoniak
S =235 Formummid Cﬁnﬂmmﬂmtm—&tlh:vlkmeﬁam (vq)
S26 Formamid Cﬂn&nmﬁmum-%ﬁhvihneﬁam—]?’vndm (zo:zq0:x)
S =7 Formmamid Cﬂnlknmﬂmm—ﬁﬁlhmlhneﬁmt (p:zq) + Ammoniak
S28 TFormramidl w—lP‘m!pmmil—]HKC‘ll (=)
S =9 Formammid u—Phwmmﬂ-HCﬁ {(q=1)
S 3o  Formmamid m-Propamol-HCI (g:1)
S 3x Formammid m-Butamol-Athamol-HCI (o o)
S 32 Formamid m—IPkmgmmﬂ—m—]matammll—HCIl (rzp:zx)
S 33 Formamd m-Batanol-HCI (5:1)

387

S34 Kalimmchlorid m-Botamol-Athanol-5%iger KCI (z:2:1)

Laufzeit im dem Alkohol-Salzsimre Systemem auf dem umvorbehandelten Papieren
ist wesemthch mger, so dass es vorteilhaft ist, die Chromatographie iiber Nacht
durchzuftiiren (ongefihr 20 Stunden). Auch das Trocknen der Papiere ist in diesem
Falle lamgsamer und daumert bei Rammtemperatur einige Stunden. Fiir eine ganze
Rethe der Sichtbarmachungen ist aber das vollstiindige Trocknen der Papiere nicht
nbtig; es genfigt das mimimale Abtrocknen. Die Rp-Werte sind in Tabelle ITII ange-
geben.

Die Sichtbarmachung wurde auf verschiedemartige Weise durchgefithrt, und
zwar mit den folgenden Reagenziem:

(A) emem frisch bereitetem Gemisch vom 1 %jiger Kaliumhexacyanoferrat(I1I)-
losung und 135 %giger Exsen(THI)-chloridlésumg (- ]I)

(B) o.1 %iger wissriger I-Diazo-z-chlor-4-nitrobenzol x,5-Naphthalindisulfonat-
losumg™® (B1) wmd mmhfoﬂgmdenm Bespriihem mit 1o %’iger KRalilauge (B2);

(©) s%%iger wissriger Silbermitratldsung (Cx), oder einem: Gen:usch von 5 %iger
Silbermitratitsmmg mit Ammoniak (g:-1) (C2);

J - Cliromatog., 12 (1963) 385-393
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"TAISEILILIE

[Rp-WERTE (X m0©) mIx
Lasungsmiticlsysteme™* . ﬁ
Nr.* -
Sr | Sz Sz Sy S5 S6 Sz S& ‘So Suo  Suu Sire Sug SSrzy

1 oo o1 — oo 10 — oz 28 _ ‘00 «0Q —_ ©3 =26

2 oo oo —_ oo ox _— oo 006 —_— <00 «Ox — @O «OF

3 oo oo —_ oo co —_ oo lo}] — 00 (00 _ ffalo) 2

4 oo oo — oo o5 —_— co 24 —_ <00 ‘05 —_ ©2 n8

5 oo 00 —_ oo o6 — o1 27 — 00 «00 — 03 20

6 oo oo —_ o6 10 —_ 30 37 —_ 07 a2 —— 53 BY

7 oo oo —_ ox o8 — 05 26 — :00 08 — xo =277
-8 oo oo —_ e]e) o1 —_ o1 05 — <00 «ox —_ 3 o,

9 oo Vo — o2 o8 — 10s 28 — ‘0X o7 — a5s /6
10 oo oo —_ oo oo —_ oo ‘00 — ‘00 ‘00 — @O @0
Iz oo oo —_ 00 o1 —_ o1 o8 — <00 02 —_ 2 T3
12 o1 or o1 o8 10 o7 26 29 27 ‘09 10 xo 36 By
13 oo 00 oo orx o1 o1 04 o5 .06 ‘00 o1 o oo oo
14 oo ) 46 s s 78 S s 88 S ] 85 5 B
15 oo oo oo 0o s o4 s s 21 (00 8 06 8 B
16 oo oo oo oo oo oo oo oo oo <00 00 «©o ©o (-1

* Bezeichnung der gepriiften Substanz, siche Tabelle 1.
** Siche Tabelle II. s = Streifen.

(D) 1 %iger wissriger Kaliumhexacyanoferrat(IIl)-16sung {(Dx) und madh-
folgender Wirkung von Ammoniakddmpfen (D2);

(E) 15 %iger wissriger Eisen(I1I)-chloridlésung;

(F) 3 %iger wissriger Kaliumdichromatlésung (F1) und machfeolgender Wiir-
kung von Ammoniakddmpfen (F2);

(G) Ehrlich-Reagens®;

(H) Dragendorff-Reagens?;

(I) Kaliumjodoplatinat?;

(J) durch Diazotierung (das Chromatogramm wird ineine Kammer €ingehiingt,
auf deren Boden sich mit Salzsdure angesiuertes Natriumnitrit ibefindet, nach €inigen
Minuten herausgenommen und 1o Minuten frei an -der Luft hingengelassen) (Jm),
und nachfolgendem Besprithen mit R-Salzlésung (1 '%ige Lésung iin 5%iger Soda-
16sung) (J 2), und dann nachfolgendem Besprithen mit 10 %iiger Kalilauge (J3);

(K) durch Diazotierung und mnachfolgendem Besprithen mmit Resorcinlésung
(x %ige Losung in 5 %iger Sodaldsung) (K1), und mnachfolgendem Besprithen mit
10 %iger Kalilauge (K 2).

Die resultierenden Firbungen sind in Tabelle IV zusammengefasst.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Aus den erhaltenen Resultaten ist ersichtlich, :dass ‘die Papierchromategraphie zur
Trennung dieser Stoffe geeignet ist. Man kann sie ;gut .auf «den mit Formamid im-
prignierten Papieren chromatographieren. Die Aminostoffe, besonders mit zwei
Aminogruppen kann man auch auf den unvorbehandelten Papieren iin :stark ssauren
Systemen in Form der Salze (am besten als Hydrochlonde) «chromatographieren.
Einige dieser Stoffe sind so unbestindig, dass man sie iin Form iihrer Salze mit Sallz-

J. Chromatog., 12 (1963) 385-393
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S5 Sty Srgy St Sy Seer Seyn Sz S23; Sey S25 S26 Sa2p S28 S29 Sz0 S3r S32 S33 S34
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siimre oder Schwefelsdure: benutzt.. Die: Form: der Salze, die fiir die handelsiibliche
Prodinlste geeigmett ist,, istt aber fiit die Chromatographie auf den mit Formamid
imprigmiertern Papieren: nichitt geeignet,, da: sie in: diesem Falle teilweise am Start-
pumikt bleitbern undl teilweise: gezogene: Flecken: bilden. Um das Verfahren am ein-
flachstem 2z haliten, istt ess worteillaft das Freimachen der Basen direkt auf dem
Pupier donchzufiitiveny, welches: aufl verschiedene: Art und Weise moglich ist. Man
kumm gemeinsarmm mitt demn chromatographiertem. Stoff auf den Startpunkt einen
amderem Stoffi auftragen, der dier Basen: freimacht. Zu diesem Zweck kann man
wom geeigneter Menge: wvorn NaFHCO),- oder Na,SO,;-Lisung Gebrauch machen. Trotz-
demmn diese MNethode: einfacth ist,, hatt sie: doch: einen- Nachteil, und zwar dass der auf
dem Stantpunistt aufigetiragene Stoffi einige der Sichtbarmachungsmethoden im Gebiet
dies Stantpunicties: stdnt,, sodass: die: Stoffe;. die eventuell in der Nidhe des Startpunktes
hikitbem, der Sichtibharmachung; entkommen: kénnen. Gleichfalls die Flecken des p-
Phemglendiamins: undl dessemn DDerivate,. soweit sie in Form der Salze aufgetragen
wendlem,, sitrdl ity dieserm Falle: langgezogen:.

Mam lamm anch eimern alkalischen: Stoff in die bewegliche Phase zugeben. Zu
dizsermn Zweclk st Pyridim geeignet.. Auf diese Weise kann man fast alle gepriiften
Stoffie clrommattographieren;; #-Hydroxyphenylaminoessigsiure und’' 2,4-Diamino-
plemoll bieitbem auff dem Stastpunkt eder in: dessen Nihe, p-Phenylendiamin und seine
Derniiwatte;, soweilt sie: im Form: der Salze: aufgetragen werden, bilden gezogene Flecken.
Wm ancih beii #-Phenylendiamin und! seinen: Derivaten runde Flecken zu erzielen,
Teimmem wiir amstatitt Pixridim Ammoniak beniitzen.. In diesem Falle bilden o-Phenylen-
dizmim, 7 Phenwlendiamim, N, N-Didthyl-p-phenylendiamin und'N-Athyl-N-oxyithyl-
> phenyiendiamim runde: Fleckem mit vorteilhaften Rp-Werten ; andere Stoffen dieser
Stoffgruppe: unterliegem dabeii teilweiser oder: vollstindiger Zersetzung.

Diie gepriifitem Substanzem kénnen wir in' drei Gruppen, und zwar in Hydroxy-,



7. BORECKY

390 .

S| g  wMASH i BAS W s U w 1§ Ui 8 8 Ul q9 91
§8+15 1t 'lq 18 Yaij i 43y By P 4y L3t} q 43t} .
wposiqou -Benyoed 4d  -Benyeu g wipsiq4 -Benydeu ad  -Benyoed ad IR 3 Hemyeeutd €y

88748
il 43P0 {8 3i} 18718 P sl 1 3 § Ust)
1 51 B =Bpayont ' 18109 wipEge  -Henyoen ud  -Benyoeu ad J N 3 cHenyssu'd
§8°18 qp 4si i 43y 571§ Ju 9N g yat
WO 8 B -Buhyssi Hg  -HBRuaBd ) WSy P ip Wi #3z -Hunyasu'dg &
PSIGUPs 43l 80 BL I 07§ ¥ e ¥
HBRYIBI B RN HBIYIBY BS WG SIBY  yIHBenYdnE  youBRhee i LRI R ET R
{¢ 3t P 4 puey
SRR TR m LEERIR B U] By g B1% q
: i8 188 q 8 pe PoopuBy e % q o
{9t fqp yi | i
SRR Y11 T R TR R T A 1 P puBy 82 nw e B q 6
¥ P Py pugy
AR Hrnyek s o8 U H je Te P L] % 9 8§
By
Ups RERYARH Y S puBYy W 1 iz I [ q ¢
ps
SRR m.ms IR MIPH PHIAS
-SEHOBH 0 -HRONABE PW ARNPRH A8 =1aA pieq feo ® P PUBY [0 N W 9es q 9
¥ Wy q8 puBy
SRR B RNy 1 BS ® P A 1 B W ‘es q ¢
1N qs pued
-HRINIRY RS YNSRIYIRY 1 - pwis ® P A e W es q t
CRTR R !

-Spnyoru ey 1 -Senyouu ‘e vooe e By e o q ¢
Ry qs o , . .
-IPRIeRY fes Yoy SEyaRy l » w P pURg M I ‘el q @

ooy Jut oy . - .
-3 1y08u ‘v8 qu -Sgipyoreu ‘vo ew p p qQ 2 q 1
14 aq 1q ) 1) 13 1g - N

DNNHOVINIVHLHOIS ¥3d 139 ONNGIVS

Al 4T134VL

$1:5

.

U Chromatqg,, 12 (0yGR)



391

IDENTIFIZIERUNG FOTOGRAFISCHER ENTWICKLERSUBSTANZEN

QUIUYOS = Z {SSIOM = A {[ORAMYIS IYIS = $S [YOBMYDIS = § 301 = I !j0amdind = d !o8uei0 = o {[Pyjunp
= § !JYOr] "A’[} UT ZUSISIION]] = J [8S01 = 9 !neid = p !q8 = 9 !nejq = q ‘unexq

‘z1RmMyos = 1 ‘unad

‘[oRWSUNSQ Y Saines = q,m 81z
u lfjoy == W {339[01A = [ {JOIUTULIRY == §
® "o, Joperuowniadxs ayars 23—V

‘T SHeqEL 3Ydls

u q 1 ae
X | s1q ae Jjsiqe I s1q 9
1 jsiq e isiqe 1 s1q 9
isiq e Jsiqex qisiq i qisiq
s eSS © SIqj Jes _.ﬁm
BUS BS esiq el BISIQ u.
eI eS B 95
Sigswt gpsgsur g3siq Bes oes
¥ yoysen : :
-oeu‘aeig ul 1S u 3 ess
1 10 e siq Ses 95
— oes BOW 58
1 88 eis ses
i g8 vas fis
B8 s i 9
i B it 988§
Bil piis S b
T i T

6o

Jes

BSS
vss

BISIq B
98

JES

ess
95

58
ous

s

es Ies

yonSenyoeu  yoysenyoeu
SR q1 youy
-Senyoeu ‘2z -Senyyoeu xd
19 yor| q1 goyj
-Seipoeu 1z -Senyoeu ‘19
19519 8q 1491
yolSenjyoeu  -gexjyoeu ‘pq
19 ‘1z s1q o o ‘or
111 B yoy
-Benyoen ‘9 -Seyyoeu ‘J0
- w
pugy 19 9
ynsenyoen  yonsenyoeu
1 e
yorsenydeu no:wmbhog
oe 4]
1opumyas
M -394 pjeq ‘owt
B YOI
A -Senyoeu ‘M
_ EBjs oy
M -Seijoku ‘A
]
Bui ,numww@mumm
piizd] 5 ij
A <Bediioe ‘Al
~ ovid OB dij
OISRl -SBijijoeit ‘A

yelw ‘e
sigo-gs ut

‘Jou1 ‘B SIq O

I siq 0B IS
ul ‘e siq oe
Jsigo-Jsut
‘380 ‘1B S1q 0
o
‘I siq Iw
Ie
IS ut 3q0 o8
B 5
‘180 s ‘re 519 05
3805 2
285 ur 8o
s ‘eqasiq 28
38
‘qui siq oe
3805 “ewi s1q 9
Sqs
1S ut ‘eoss
205

i 91
s5
surgsiqs St
SIS
ugsiqys b
e [
urigsiqer €1
Te 1|
-denyoeu ‘e 21
B oy
-Senyoeu‘eps ‘11
B 01
s 6
12 Yoy
-Senyoeu‘q1 g
ess  /

Sqsjgur‘esss 9
B oI
-Senijoeuej S
Yol .
Senyyosi ‘b b

i #

J. Chromatog., 12 (1963) 385-303



392 7. BUREBECKEY

Aminchydroxy- und Diamineowertbimdumegen, cmtreillemn. Bei der Enhdtumg der Polanit&Ht:
der beweglichen Phase ((duotmope Reihe Hesam-Bemzol-Chiloroformn—Athylace tat?))
:sollten sich :amdh die Rzp-Weertte dier cmzdmemn Stofffie enlndibem;; dies ist mun fiir Amine—
hydroxywverbindungen wdllig gilltie. B dem Hydboxsywerbimdumgem werunsachtt
«Chloroformzugabe zu Bemzdl in Amwesenheit wom Pymidim munr eime: sehr kleine: Er-
ihdhung, in €inigen Fillen «her Kieime Emmiednignng der Ry~Werntte:. Beii dem IDiammino-
wverbindungen werursadht diie Zmgabe des Atfhylacetatts zn Clhilloroformm pralstischy im
:allen Fillen €ine Ermiedrigung @er Ry Wertte, wilhmend Theii weitterer Zugabe: des: Attty -
acetats die Rp-Werte wieder hidher werdien. Dieses wversdhiedemantige WVerhaltem der
‘Stoffe unterstiitzt gimstig die Maghidhlkeit der amwandfreiem Trenmumng: alller gepriiftem
Stoffe (T:abelle TIT).

Fiir die Trennung der Diamimoestoffe lkamm mam sich amdh stank saurer Systeme:
ibedienen. Im diesen Systemen haben die meisten gepriiftem Stoffe: wmd zwar besondexs:
die Polyhydroxywerbindungen hohe Rzyp-Wertte. Die Rp-Werte der Amimohwdiroxy~
verbindungen sind einigenmassen miedniiger, aber die melativ Keimem Unterschiede:
in ihren Rp-Werten ermiediigen die Bedoutung dieser Systtemne fitr ilre Trenmnung:.
WVorteilhaft :sind diese Systeme ffiir die Tremmumg des o- wnd H-Phemyvlendiamimns;, ¥, N-
Didthyl-p-phenylendiamins, N—Attﬂnyﬂ-‘%kmg&ymﬁﬂnyﬂ—ﬂ»ﬂﬂhmyihmdhamm umdl 2,4+
minophenols. Andh p-Hwydrexyphemyllamimeessigsime kamn mam in dieserm Systerm
«hromatographieren, @ber ihr Rp-Wertt ist fast densedlbe, wie des p-Amimoplienols:.
Allgemein werden die Ryp-Werthe im diiesen Systemem muitt exfhdintenm Amtteill des: niedir-
;geren Alkohols in Ibeweglicdher Plhrase enmiedirigt. Wemmn mmam im dexr beweglichem Phase:
«€ine schwiichere Siure, z.1B. Essigsinme, Themiittzt, tremmem sich die Suwbstanzem nuz
:schlecht; in den meisten Fillem bilden sidh da gesggane Fleckem, besomders im dem
Fillen wo die Stoffe in Fomm der Salze mmit stanikem amorgamischem Sdumem auf-~
;getragen wurden?®.

Fiir die Identifizierung der p-Hydresyphenylmimoessigsiinre simdl weder Sys—
teme mit Formamid, modh saune Systeme gacipmet.. Nam kamm das Papier mitt KKalinmm-
«chlorid imprignieren und :als beweghidine IPhase eime Niscdimmg wom z-Butamol-Athamel—
Kaliumchlorid beniitzen. - Hydroxyphenylamimoessipsinre windl dabei dewtiliclh wom
«den anderen Stoffen dieser Gruppe, die hiihere Rp-Werte umitter exemttweller Zerset-
-zung der ‘Stoffe haben, @bgetremmtt.

Die ‘Sichtbarmadhumg kamm auf wersdhiedione Weikem dunchgefiitot werden?..
Alsuniversale Methode lkamn myam das Bespnriiilven muit ememmn firsch bereittetern Gemischn
wvon Kaliumhexacyanoferrat(III)-désung wmd Eisem(I)-cblonidldsung bemiitzemn,,
wobei blaue, in €cinigen IFillem brammstidhige Fledhan emtstelbem. Andere Sicltban-
machungsmethoden, die in Tabdlle IV amgefiilhrt simd, diemem ums zn spezieller Untien—
scheidung «€inzelner Stoffe auf Gruomd weradbiediemer Fhimbumgem. Im diesem Fihllem
entsteht 'schon manchmall €ime gewisse Firbumgsinmderumg, je mach dem System,
in dem die (Chromatographie durdhgefiilmrt wumde.

ZAES ANINTENFARSURNG

Es wurde «€ine Methode zur Tremmumg wund Idemntifrienung der 16 Stoffe;, die als: Entt-
wicklersubstanzen in wersdhiedenem Hamddisprodulkten der Emtwiclkler bemiitzt:
werden, :ausgearbeitet. Die Stoffe werdien im mewtralen oder basischem Systemem aud
mit Formamid imprignierten Papieren, odear im sauren Systemem aufl umvorbelhandel-
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ten Papieren und in einem neutralen System auf mit Kaliumchlorid imprégniertem
Papier, getrennt. ‘

SUMMARY

A method has been developed for the separation and identification of 16 substances
that are used as developing agents in various commercial photographic developers.
These substances are separated by chromatography on paper impregnated with
formamide using neutral or basic solvent systems, or on untreated paper using acid
systems, or on paper impregnated with potassium chloride using a neutral solvent.
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